 中国工业清洗协会清洗装备专业委员会
2023年工作总结和2024年工作计划
2023年清洗装备专业委员会在总会的领导和各位理事、会员单位的支持与配合下，发挥分会的桥梁与纽带作用，积极开展清洗装备及相关工艺技术的研究与推广工作。同时，通过开展与国内外同行业相关组织之间以及会员单位内部之间的信息、技术、人才和管理等方面的交流活动，不断积极宣传专委会，扩大专委会影响力，现将相关具体工作总结如下：  
1、 积极开展行业活动，搭建行业交流平台，助力产业高质量发展
1、组织会员单位参加第二十二届全国清洗行业论坛
[image: 372ee2eb44e5cf199fdb96559282cf98]2023年10月18-21日，第二十二届全国清洗行业论坛在济南召开。清洗装备专业委员会积极组织成员单位参会，并推出了专题报告，参加了产品展示。秘书处单位沈阳仪表院展示了最新的大半径漏磁检测器、小口径涡流检测器等系类的管道清洗监测机器人产品，并向参观代表讲解演示，得到大家的广泛关注。







2、组织会员单位参加2023世界清洁能源装备大会
2023年8月26日，清洗装备专业专委会组织成员单位参加2023世界清洁能源装备大会。本次大会由四川省人民政府、工业和信息化部共同主办，聚焦“绿动地球·智造未来”主题，围绕提高科技创新能力、建设现代化产业体系等热点和前瞻性问题，着力打造产业交流合作国际化平台，实现以会展集聚带动产业集聚，吸引了1400余名国内外嘉宾参会。秘书处单位沈阳仪表院携带自主研制的管道智能清洗及内检测机器人出席本次大会，受到大会嘉宾和社会各界的高度关注和广泛赞誉，并接受了央视国际、四川省媒、德阳电视台等媒体的采访报道。
[image: 22e0e879eed56142b41a78fb3002fa5]
二、组织开展行业共性、关键技术攻关，提升自主创新能力。
1、组织会员单位，联合攻关，开展“大型石油储罐除漆爬壁机器人研制”
本项目以大型石化储罐外壁面除漆爬壁机器人为研究对象，为防止漆面腐蚀老化后将失去对罐体的保护作用，需要对其外壁面进行除漆除锈处理，项目拟设计研发一种适用于储罐弧面施工作业特点的永磁爬壁除漆除锈机器人，机器人通过永磁体吸附在罐体外壁面上，在驱动电机的作用下带动喷盘在弧面上爬行，利用喷盘内布置的超高压水射流喷嘴打击罐体表面的油漆和锈蚀，从而避免储罐金属结构受到过多的氧化锈蚀影响而出现缺陷，进而保证储罐的安全性。相比常规的储罐外壁面除漆除锈处理，具有高效、绿色、安全等特点。
2、聚焦新能源领域，开展“定日镜智能清洗技术”研究
根据“双碳”目标要求，针对塔式太阳能光热电站系统中太阳能的重要采集单元--定日镜表面清洁度是高效高质清洗难题，研制开发适用于不同环境场景下的定日镜清洗，采用创新性的结构设置和多传感器融合技术解决了光热、光伏电站针对于沙、戈、荒越野路面对机器人工作效率的影响，提高了定日镜与光伏组件的清洁效率和清洁机器人的可靠性与安全性，保证了定日镜与组件在清洁过程中不受损害。在对定日镜及光伏组件合理、有效清洁的同时，实现了光热、光伏电站全程自动化操作，清洁、高效、安全、便捷，极大地提升了电站的光电转换效率与发电效率，从而降低了光热、光伏发电项目每瓦的实际投资成本以及电站的运维成本，提高了电站的经济效益。作为保障发电效率的关键设备，未来定日镜智能清洗装备的市场需求量巨大，对加快构建我国新能源增长极、助推光热发电高质量发展具有重要意义。 
3、依托传感器国家工程研究中心等创新平台，聚焦“智慧管网”，将清洗技术与管道无损检测技术相融合，助力行业创新发展。
（1）依托国家重点研发计划项目开展“跨地域复杂油气管网安全高效运行状态监测传感系统及应用”技术研究
针对管道腐蚀模式复杂多变、腐蚀速度难以预测等问题，利用阴阳极混合电位理论解析电化学阻抗谱数据，精准构建等效电路，识别管线腐蚀模式，构建腐蚀动力学模型。 
[bookmark: _GoBack]针对管道本体微小缺陷定量检测、应力区域定量感测、腐蚀速率准确监测、腐蚀模式精准预测的需求，首次开发基于三轴一体化磁敏成像阵列芯片和 LTCC 阵列涡流元件的超高空间分辨率磁电异构场专用传感器，满足管道本体裂纹、针孔微小缺陷在线快速检测要求；突破多参数融合应力感知技术，将交变电磁应力感知模块和剩磁应力感知模块集成为多参数测量轴向应力传感器，满足管道轴向应力集中区域优于±20MPa 在线快速检测要求；发展基于腐蚀电化学原理的电化学阻抗探针的原位、在线、实时监测技术，研制管线钢腐蚀速率电化学传感器，满足腐蚀速度检测准确率≥80%，可以精准识别腐蚀模式。本课题研究成果不但在长输油气管道清理及检测领域得以充分发挥，其共性技术对于电力、冶金、交通、航空、制造和军事等相关领域也具有广泛的应用前景，对促进这些领域的技术创新与进步具有引领作用。 
2、 开展“管道内检测缺陷高精度智能识别与量化技术研发”技术研究
本项目以管道内检测缺陷数据为研究对象，针对新工况下检测信号差异化严重，现有算法难以完全适配与泛化的难题，开展变工况多设备条件下的的管道缺陷智能识别与量化算法研究，达到管道内检测缺陷的高精度识别与量化结果。
针对管道缺陷识别困难，自动化水平低等行业瓶颈，首创空间变换注意力网络，实现了各种噪声背景下的缺陷高精度检测。针对缺陷量化误差大以及缺陷反演模型通用性差的行业痛点，首次提出基于级联抽象特征的智能反演方法。针对新工况下现有算法难以完全适配与泛化的难题，首次提出变工况多设备条件下的基于数据-特征-参数多维迁移学习的管道检测算法泛化方法。实现管道缺陷高精度智能识别与量化、自动高精度对齐、高精度缺陷定位，并可以兼容多家厂家提供的数据，以及具有自主知识产权、国际先进的管道缺陷自动识别量化软件模块。
本项目研究成果将大幅度削减管道清理及检测对国外的依赖，从而大幅地缩减检测成本，并且进一步确保了我国管道的信息安全。
2、 利用秘书处单位资源，搭建平台，促进交流合作
1、依托专委会秘书处单位沈阳仪表院，专委会联合会员单位东北大学、中石化管道储运公司搭建了辽宁省智能感测与管道健康数据应用专业技术创新中心，开展工业设施健康运维领域开展智能传感器及仪器设计、缺陷检测监测、健康数据评价与应用等关键共性技术研究。
2、联合沈阳工业大学、中石油沈阳龙昌检测中心搭建智能清洗机器人研究与应用平台、智能清洗机器人实验与培训平台、智能清洗机器人仿真实验室、电磁全息传感技术实验室，满足智能管道清洗检测机器人对各种磁传感器的测试及其支臂机械结构设计合理性验证等的工作需要，填补联盟在管道近实况条件下的测试空白，提高智能管道内检测器的可靠性及设计水平。
3、 坚持贯彻“创新驱动发展”，积极开展产业服务
1、 积极参与专利申报
2023年度会员单位共获得授权发明专利30项，其中国内发明专利27项，国外发明专利3项；软件著作1项。
2、 积极组织会员单位制修订标准
专委会按照总会的标准化管理制度，积极宣贯国家标准、行业标准和地方标准。进一步规范专委会标准化工作，提升产业的技术水平、创新能力和产品质量。2023年专委会组织成员单位制订团标2项、企标6项。
2024年工作计划

1、 加强专委会自身建设，发挥清洗装备专委会的专业优势和协调作用，利用秘书处单位的影响力和资源，组织有创新的、特色的、专业性更强的行业活动，助力行业发展。
2、 依托传感器国家工程研究中心、辽宁省管道智能感知与健康管理专业技术创新中心等平台，持续开展共性关键技术研究，推动先进清洗技术与传感器技术、管道无损检测技术的融合发展。
3、 专委会将充分利用协会、秘书处单位的网站、期刊和会议进行宣传，并组织会员单位制修订清洗装备、清洗技术等国家、行业、团体标准工作，并做好已发布标准的官宣工作，创造行业规范发展的良好氛围。
4、 发挥专委会的桥梁纽带作用，发挥专委会会员单位各自技术优势与特长，促进协作，服务会员。
5、 积极参加中国工业清洗协会的各项活动，完成协会领导安排的各项工作。
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