中国工业清洗协会清洗装备专业委员会
2024年工作总结和2025年工作计划
2024年清洗装备专业委员会在总会的领导和各位理事、会员单位的支持与配合下，发挥分会的桥梁与纽带作用，积极开展清洗装备及相关工艺技术的研究与推广工作。同时，通过开展与国内外同行业相关组织之间以及会员单位内部之间的信息、技术、人才和管理等方面的交流活动，不断积极宣传专委会，扩大专委会影响力，现将相关具体工作总结如下：
1、 积极开展行业活动，搭建行业交流平台，助力产业高质量发展
10月23日，分会秘书处组织会员单位参加第二十三届全国清洗行业技术进步与产业发展论坛。论坛由中国工业清洗协会、全国清洗行业信息中心共同举办。
本届论坛以“工业清洗技术创新与发展趋势”为主题，全面展示清洗行业高质量发展、科技创新研究成果。论坛同期举行“中国工业清洗行业四十年庆典”活动，专委会秘书处单位沈阳仪表院获得“中国工业清洗行业突出贡献单位。协会副理事长、国机集团首席专家、沈阳仪表院总经理专务曾艳丽获得“突出贡献人物”殊荣。
2、 组织开展行业共性、关键技术攻关，提升自主创新能力。
聚焦新能源领域：随着双碳目标的逐步推进，近年来光伏光热产业发展迅速，其对非标及特种清洗设备的需求也逐年增加。聚焦新能源光热发电领域，组织成员单位开展智能清洗车、水清实验装置、智能检测类产品以及其他相关新产品技术攻关。与我国光热电站建设及运维方面的行业领航者浙江可胜技术股份有限公司签订了技术委托开发合同，开展定日镜清洗车的研制。并围绕定日镜清洗领域，开展轻型无人化且具备自动路径规划功能的镜面清扫机器人研究。
聚焦能源安全：管道运输是与铁路、公路、航空、水运并驾齐驱的五大运输业之一，已成为当代工业和国民经济的命脉。围绕油气管网清洗、检测领域，联盟组织会员单位以电磁全息内检测的技术为基础，开展多口径适应管道清理及内检测技术研究，研制管道无损清洗、检测系列产品。
聚焦装备制造：立足高压水射流清洗技术，开展超高压智能水力破拆装备、智能路径规划空冷清洗装置研制；拓展清洗技术分支，开展大型储罐除漆爬壁机器人研制。
1、积极开展“定日镜智能清洗机器人研制及示范应用”项目研究
针对我国光热电站定日镜高效低成本运维清洗需求，研制适用于沙漠及荒漠镜场的定日镜智能清洗机器人，突破高可靠性及高稳定性电驱轮式底盘设计和控制、高效灵活的清洗机构抑振及轻量化设计、荒漠镜场复杂环境多维自动建图及导航、基于多传感器数据融合的高效清洗作业精准控制、高低温环境镜面节能节水清洗工艺等关键技术。研发成果将在我国光热电站镜场进行清洗运维示范应用，降低定日镜清洗作业的劳动强度，提升设备的智能化和绿色化水平，提高镜场的清洗效率，降低光热电站的运维成本。
2、依托传感器国家工程研究中心等创新平台，聚焦“智慧管网”，将清洗技术与管道无损检测技术相融合，助力行业创新发展。
（1）依托国家重点研发计划项目开展“跨地域复杂油气管网安全高效运行状态监测传感系统及应用”技术研究
针对管道腐蚀模式复杂多变、腐蚀速度难以预测等问题，利用阴阳极混合电位理论解析电化学阻抗谱数据，精准构建等效电路，识别管线腐蚀模式，构建腐蚀动力学模型。
针对管道本体微小缺陷定量检测、应力区域定量感测、腐蚀速率准确监测、腐蚀模式精准预测的需求，首次开发基于三轴一体化磁敏成像阵列芯片和 LTCC 阵列涡流元件的超高空间分辨率磁电异构场专用传感器，满足管道本体裂纹、针孔微小缺陷在线快速检测要求；突破多参数融合应力感知技术，将交变电磁应力感知模块和剩磁应力感知模块集成为多参数测量轴向应力传感器，满足管道轴向应力集中区域优于±20MPa在线快速检测要求；发展基于腐蚀电化学原理的电化学阻抗探针的原位、在线、实时监测技术，研制管线钢腐蚀速率电化学传感器，满足腐蚀速度检测准确率≥80%，可以精准识别腐蚀模式。本课题研究成果不但在长输油气管道清理及检测领域得以充分发挥，其共性技术对于电力、冶金、交通、航空、制造和军事等相关领域也具有广泛的应用前景，对促进这些领域的技术创新与进步具有引领作用。
（2）开展“管道内检测缺陷高精度智能识别与量化技术研发”技术研究
以管道内检测缺陷数据为研究对象，针对新工况下检测信号差异化严重，现有算法难以完全适配与泛化的难题，开展变工况多设备条件下的的管道缺陷智能识别与量化算法研究，达到管道内检测缺陷的高精度识别与量化结果。针对管道缺陷识别困难，自动化水平低等行业瓶颈，首创空间变换注意力网络，实现了各种噪声背景下的缺陷高精度检测。针对缺陷量化误差大以及缺陷反演模型通用性差的行业痛点，首次提出基于级联抽象特征的智能反演方法。针对新工况下现有算法难以完全适配与泛化的难题，首次提出变工况多设备条件下的基于数据-特征-参数多维迁移学习的管道检测算法泛化方法。实现管道缺陷高精度智能识别与量化、自动高精度对齐、高精度缺陷定位，并可以兼容多家厂家提供的数据，以及具有自主知识产权、国际先进的管道缺陷自动识别量化软件模块。
研究成果将大幅度削减管道清理及检测对国外的依赖，从而大幅地缩减检测成本，并且进一步确保了我国管道的信息安全。
2、 开展“大型石油储罐除漆爬壁机器人研制”项目研究
以大型石化储罐外壁面除漆爬壁机器人为研究对象，为防止漆面腐蚀老化后将失去对罐体的保护作用，需要对其外壁面进行除漆除锈处理，项目拟设计研发一种适用于储罐弧面施工作业特点的永磁爬壁除漆除锈机器人，机器人通过永磁体吸附在罐体外壁面上，在驱动电机的作用下带动喷盘在弧面上爬行，利用喷盘内布置的超高压水射流喷嘴打击罐体表面的油漆和锈蚀，从而避免储罐金属结构受到过多的氧化锈蚀影响而出现缺陷，进而保证储罐的安全性。相比常规的储罐外壁面除漆除锈处理，具有高效、绿色、安全等特点。
3、 利用秘书处单位资源，搭建平台，促进交流合作
1、依托专委会秘书处单位沈阳仪表院，专委会联合会员单位东北大学、中石化管道储运公司搭建了辽宁省智能感测与管道健康数据应用专业技术创新中心，开展工业设施健康运维领域开展智能传感器及仪器设计、缺陷检测监测、健康数据评价与应用等关键共性技术研究。
2、联合沈阳工业大学、中石油沈阳龙昌检测中心搭建智能清洗机器人研究与应用平台、智能清洗机器人实验与培训平台、智能清洗机器人仿真实验室、电磁全息传感技术实验室，满足智能管道清洗检测机器人对各种磁传感器的测试及其支臂机械结构设计合理性验证等的工作需要，填补联盟在管道近实况条件下的测试空白，提高智能管道内检测器的可靠性及设计水平。
4、 坚持贯彻“创新驱动发展”，积极开展产业服务
1、 积极参与专利申报
2024年度会员单位共获得授权发明专利38项，其中PCT专利5项、国内发明专利33项；软件著作6项。
	序号
	专利号
	专利名称
	专利类型

	1
	2022-580871
	一种极低频磁传感信号发射系统、方法及装置
	PCT专利

	2
	2022-560357
	一种具备状态感知功能的检测器输送系统
	PCT专利

	3
	7555503
	一种极低频电磁波半双工磁传感系统及方法
	PCT专利

	4
	GB2615659
	一种MEMS芯片自动控制清洗装置及控制清洗方法
	PCT专利

	5
	GB2615917
	一种搭载在清管器上的涡流传感器及管道缺陷
	PCT专利

	6
	ZL201911152108.1
	空冷器用空气侧气、水混合微细雾化增强换热系统
	发明

	7
	ZL202410634293.2
	定日镜清洗车的自动追镜系统及方法
	发明

	8
	ZL202410634296.6
	一种定日镜清洗车的自动追镜控制系统及控制方法
	发明

	9
	ZL201811165267.0
	直接空冷凝结器风量调节器
	发明

	10
	ZL202010194004.3
	电站间接空冷散热器塔内扫描式清洗装置
	发明

	11
	ZL201810440075.X
	反应釜内壁清洗装置
	发明

	12
	ZL202311369613.8
	一种无线无损检测传感器
	发明

	13
	ZL202311369548.9
	电磁超声涡流复合传感器及检测方法
	发明

	14
	ZL 202311368001.7
	一种阵列式远场涡流数据解析方法及系统
	发明

	15
	ZL202410186492.1
	多方向应力检测传感器及检测方法
	发明

	16
	ZL202410160092.3
	管道机器人
	发明

	17
	ZL201910187619.0
	一种用于管道内检测器的定位装置
	发明

	18
	ZL201810055002.9
	超声测径测壁厚管道内检测器
	发明

	19
	ZL201910276497.2
	一种管道检测器用空心万向节及其连接器
	发明

	20
	ZL202410710658.5
	一种基于低温共烧陶瓷工艺的涡流传感器
	发明

	21
	ZL202410890736.4
	基于支持向量加权模型的供水管道泄漏检测方法及系统
	发明

	22
	ZL202410889508.5 
	基于图像分割的石油管道异常状态数据提取方法
	发明

	23
	ZL202410961933.0
	一种管道缺陷定位方法和系统
	发明

	24
	ZL202410962024.9
	可双向行走管道内检测器用皮碗
	发明

	25
	ZL202410954307.9
	检测裂纹和针孔缺陷的漏磁涡流复合探头
	发明

	26
	ZL202411109864.7 
	一种基于图像信息的管道内检测器里程计算方法及系统
	发明

	27
	ZL202411259463.X 
	一种内检测器用无引线检测探头
	发明

	28
	ZL202010359772.X
	一种新型管道检测器用测径探头
	发明

	29
	ZL202311464526.0
	定日镜镜片智能搬运装置
	发明

	30
	ZL 202311393562.2
	一种智能管道封堵器
	发明

	31
	ZL201811257575.6
	一种新型高压泵用进排液阀
	发明

	32
	ZL202211066515.2
	一种多传感器融合的空冷岛清洗架定位装置及定位方法
	发明

	33
	ZL 2024 1 0968769.6
	一种冗余式磁感定位系统及方法
	发明

	34
	ZL202410895112.1
	一种管路内缺陷检测装置
	发明

	35
	ZL202211097489.X
	一种变频电磁锅炉工作频率调控系统及方法
	发明

	36
	ZL202411304145.0
	压力传感器的封装检测装置及控制方法
	发明

	37
	ZL201811477970.5
	一种高压往复泵中具有迷宫密封的液力端结构
	发明

	38
	ZL202411244284.9
	一种线缆覆冰清除装置
	发明

	39
	2024SR0141175
	爬壁机器人电控软件V1.0
	软著

	40
	2024SR0473827
	定日镜清洗车电控系统软件V1.0
	软著

	41
	2024SR0902819
	IMU实时监控软件[简称：IMUSYS]V1.0
	软著

	42
	2024SR0897479
	PPMS清管器实时定位软件[简称：PPMS]V1.0
	软著

	43
	2024SR0905027
	多功能发射机上位机软件[简称：MFT_PDL]V1.0
	软著

	44
	2024SR1250907
	地面标记定位器上位机软件V1.0
	软著


2、 积极组织会员单位制修订标准
专委会按照总会的标准化管理制度，积极宣贯国家标准、行业标准和地方标准。进一步规范专委会标准化工作，提升产业的技术水平、创新能力和产品质量。2024年专委会组织成员单位制订团标2项、行标1项。
	序号
	标准名称
	标准类别

	1
	智能管道内检测器控制系统技术规范
	团标

	2
	管道内检测器传感器检测方法
	团标

	3
	JB/T12495-2018电站空冷机组清洗装置
	行标



2025年工作计划
1、 加强专委会自身建设，发挥清洗装备专委会的专业优势和协调作用，利用秘书处单位的影响力和资源，组织有创新的、特色的、专业性更强的行业活动，助力行业发展。
2、 [bookmark: _GoBack]积极扩展在新能源领域的产业布局，面向光伏发电、风力发电、储能发电、氢能等领域开展技术研究，开发高效、环保的清洗技术与装备；同时，积极利用人工智能和物联网技术，实现清洗装备的智能化与自动化。
3、 依托传感器国家工程研究中心、辽宁省管道智能感知与健康管理专业技术创新中心等平台，持续开展共性关键技术研究，推动先进清洗技术与传感器技术、管道无损检测技术的融合发展。
4、 专委会将充分利用协会、秘书处单位的网站、“管道技术与设备”期刊和会议进行宣传，并组织会员单位制修订清洗装备、清洗技术等国家、行业、团体标准工作，并做好已发布标准的官宣工作，创造行业规范发展的良好氛围。
5、 发挥专委会的桥梁纽带作用，发挥专委会会员单位各自技术优势与特长，促进协作，服务会员。
6、积极参加中国工业清洗协会的各项活动，完成协会领导安排的各项工作。
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